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Uber zwei Anteile der Stria medullaris und die Frage
eines besonderen neuro-vegetativen Mechanismus.

Von
SANDRO BURGI.

Mit 8 Textabbildungen.

( Bingegangen am 29. Dezember 1953. }

1. Einleitung.

In der Absicht, die in langjdhriger gemeinsamer Arbeit mit Frl. VERENA
BucnER an der Sammlung von W. R. Hess erhobenen und zum Teil ver-
offentlichten anatomischen Befunde (Bucusar u. Birrar 1945, 1950, 1952,
1953a, 1953b) zusammenfassend darzustellen und zu ergénzen, bin ich
beim Studium der Stria medullaris auf eigenartige Verhiltnisse gestoBen,
die vielleicht nicht nur von anatomischem, sondern auch von physiologi-
schem Interesse sind. Es soll sich nicht darum handeln, auf all die kom-
plizierten Systeme einzugehen (MarsUrGc [1944] unterscheidet deren
nicht weniger als elf!), welche am Aufbau der Stria medullaris beteiligt
sind, sondern nur zwei Bestandteile kurz zu beschreiben, welche im
MarcHr-Priaparat regelmiBig verfolgt werden konnen. Viele Verbin-
dungen des Rhinencephalon imprégnieren sich ndmlich mit Osmiumsiure
in eigenartiger Weise, was zwar manchmal gestattet, sie als solche zu
erkennen, jedoch den Nachteil hat, eine echte von einer gerade bei diesen
Biindeln nicht seltenen Pseudodegeneration nur schwer unterscheiden zu
lassen. Oft sieht man Fagerziige, welche vom Orte der Unterbrechung aus
wie in Staub oder, besser gesagt, in feine Schollen zerfallen. Das gilt z. B.
vom Fasc. habenulo-peduncularis, von der Pars olfactoria der Commis-
sura anterior und auch von einem noch nicht beschriebenen Biindel, das
nach Unterbrechung im hinteren Subthalamus (nicht aber bei Zerstorung
des Corpus mamillare) in ziemlich gestrecktem Verlauf zur Gegend des
Guppenschen Kernes zieht und wegen der eigenartigen Degenerations-
weise als hochstwahrscheinlich ,,olfaktorisch** angesprochen werden darf.
Von der schollenartigen gibt es flieBende Uberginge zu Degenerations-
formen, in welchen die lingsgetroffenen Fasern wie feingestrichelte
Linien aussehen. Das trifft zu fiir den gerade deswegen vom Fasc.
habenulo-peduncularis gut zu unterscheidenden Fasc. habenulo-tegmen-
talis, fiir ein im Pedunculus corporis mamillaris aufsteigendes System (ein
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zweites zerfillt staubformig) und fiir die hier zu beschreibenden Bestand-
teile der Stria medullaris, wovon der eine zum Teil allerdings stérker
myelinisiert ist1.

2. Material.

Der hier verwendete Teil der Hessschen Sammlung besteht ans rund
hundert Katzengehirnen, welche nach der MarcuI-Methode impréigniert
und in der Frontal-, Horizontal- oder Sagittalebene in Serien geschnitten
worden sind. In den vorangegangenen Experimenten sind ein- oder beid-
seits feinste Reizelektroden eingefithrt und an den charakteristischsten
Reizstellen kleine Koagulationsherde gesetzt worden, was zur Degene-
ration der dort, verlaufenden Faserziige gefiihrt hat. Die nachstehenden
Ausfithrungen griinden sich auf das Studium von 36 Fillen? mit Degene-
rationen im Bereich der Stria medullaris. Diesbeziiglich negative Fille
muliten aus spiter ersichtlichen Griinden ebenfalls herangezogen werden.
— Von den im Text und bei den Illustrationen verwendeten Zahlen be-
deutet jeweils die erste die Fall-, die zweite die Schnittnummer.

3. Befunde.

@) Fasern der Stria medullaris, die nach Unterbrechung des Fasc-
olfacto-habenularis lateralis degenerieren (Loh-Fasern)®. Da die Nomen-
klatur in der Literatur nicht einheitlich ist, sei vorausgeschickt, dafl hier
als Fasc. olfacto-habenularis lateralis (Loh) ein Faserzug benannt wird,
den z. B. RANSON in seinem Atlas des Zwischenhirns der Katze (INgRrAM,
HANNET u. Ransox 1932) in gleicher Weise bezeichnet (Abb. 1). Uber
seinen Ursprung kann auf Grund des vorhandenen Materials nichts aus-
gesagt werden. Er wurde an versehiedenen Stellen des Thalamus oder in
der Gegend unterhalb des Kapselknies unterbrochen, von wo aus seine
Fasern kaudomediodorsalwérts ansteigen und in den rostrolatero-
ventralen Abschnitt der Habenula eintreten. Sie ziehen dann noch wenig
dorsalwirts und enden zum groflen Teil im lateralen Kern dieses Gebildes.
Ein kleiner Teil verlauft jedoch in der gleichseitigen Stria medullaris nach
vorn und kann etwa bis zur Frontalebene der Anteriorkerne verfolgt
werden, withrend andere fein myelinisierte Elemente im unteren Ab-
schnitt der Commissura habenularum kreuzen. Auch in der kontra-
lateralen Stria medullaris konnten. in einigen Fillen (insbesondere 333,
367, 376) vereinzelte Fasern festgestellt werden, welche nach vorne
ziehen. Uberdies kann manchmal die Degeneration weniger Fasern im
Bereiche des Fasc. habenulo-tegmentalis nachgewiesen werden (406, 411,

1 Auf diese eigenartigen Degenerationsverhaltnisse soll in einer gemeinsamen
Arbeit mit Frl. VErENA BUCHER néher eingegangen werden.

2 Falle 318—320, 323, 324, 330, 332, 333, 335-—337, 350, 356, 364, 365, 367—376,
406—408, 411—414, 417, 419, 433, 441, 442.

3 Elitefalle mit nur einseitiger Unterbrechung: 333, 336, 367, 370, 371, 374, 376.
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414, 417). Dieses von uns frither beschriebene Biindel (BucaER u. BURe1
1945) degeneriert massiv, wenn ein Herd die Habenula oder den oberen
Teil des Fasc. habenulo-peduncularis trifft, welchen Faserzug es ungefihr
bis auf Ruberh&he begleitet, um sich dann ganz allméhlich in nach vorn
und unten konvexem
Bogen davon zu trennen
und iiber den dorsolate-
ralen Rand des Nucleus
interpeduncularis  hin-
wegzuziehen. Hier und
am kaudalen Ende des
Kernes findet eine teil-
weise Endigung statt,
wihrend weitere Fasern
nach oben und hinten
schwenken und die
Gegend des GUDDEN-
schen Kernes erreichen
(Abb.2). Die Beteiligung
des Loh an diesem Biin-
del ist, wie gesagt, sehr
geringfiigig.

b) Fasern der Stria
medullaris, welche auf
der gekreuzten Seite diber
den unteren Thalamus-
stiel die supraoptische
Gegend erreichen (,.Stria

terminalis - Biindel  der

Stria medullaris“) 1 Jede  Abb. 1. Frontalschnitt [376 (385)]. Man sieht den durch den
. Herd (L) unterbrochenen Fasc. olfactohabenularis lateralis (Loh)
direkte Vel’letzu.ng der dorsomediocaudalwirts zur Habenula (H) streben.

Stria medullaris, sei es

in ihrem horizontalen Verlauf iiber den Thalamus hin, oder im oberen
Teil ihres vertikalen Verlaufes (Abb. 4) bewirkt die Degeneration fein-
bis mittelstark myelinisierter Fasern, welche im lateralen Abschnitt der
Stria medullaris kaudalwirts ziehen, vielleicht einige Elemente an die
Habenula abgeben, groBenteils jedoch in der oberen Commissura
habenularum kreuzen und auf der gegeniiberliegenden Seite im dorso-
lateralen Segment der Stria medullaris nach vorn und dann nach unten
gehen (Abb. 3). In vier einschligigen Fillen (330, 332, 365, 369) wurde
iiberdies eine sehr feine Degeneration in der Epiphyse gesehen, die aber
nicht mit Sicherheit auf dieses Biindel bezogen werden kann. Nachdem

* Elitefalle mit nur einseitiger Unterbrechung: 332, 375, 419, 442,
21%
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die rostralwirts verlaufenden, gekreuzten Fasern von medial her nach
vorn um die Anteriorkerne geschwenkt sind, steigen sie fast senkrecht ab

Abb. 2. Sagittalschnitt [374 (478)]. Der Fasc. habenulo-tegmentalis hat sich vom ,,schollenférmig*

degenerierten Fasc. habenulo-peduncularis (Hp) getrennt, zieht iiber den Nucl. interpeduncularis

(Pfeile), wo er zum Teil endet, wihrend andere Fasern (Pfeile) dorsocaudalwirts Richtung Nucl.
Gudden ansteigen.

- Mot

Abb. 3. Sagittalschnitt [414 (492)]. Man sieht die gekreuzten Fasern des ,,Stria terminalis-Biindels
der Stria med.‘ rostralwérts ziehen.

(Abb. 4), kommen fiir kurze Zeit in nichste Nachbarschaft zum leicht
laterorostral liegenden Stria terminalis-Bett und berithren etwas spiter
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die medial liegende Columna fornicis descendens, haben sich aber auf der
Horizontalebene der Commissura anterior von diesen Strukturen ent-
fernt. Auf dieser Strecke scheinen einige Fasern zu enden, wihrend das
Hauptkontingent weiter ventralwiirts verlduft. Auf der Hohe der vor-
deren Kommissur wird
eskaudal und lateral von
der Radiatio thalamica
anterior umgeben und
liegt im vorderen Ab-
schnitt des  unteren
Thalamusstiels (Abb. 5).
Schon hier haben einige
Fasern eine auffallende
Beziehung zu den Ge-
fafen dieser Gegend auf-
genommen (siehe unten).
Leicht ventral von die-
ser Stelle schwenkt der
Faserzug etwas lateral-
wirts ab und splittert
sich in eine Reihe von
kleineren Asten auf.
Wihrend die lateralen
Elemente Richtung Man-
delkern ziehen, lagern
sich dieandernin duBerst
charakteristischer Weise
an gewisse, hier fast
senkrecht von der Hirn-

basis aufsteigende Ge-  apb. 4 Sagittalschnitt [442 (589)]. Vertikaler Abschnitt der
o - s e Stria meduliaris (Pfeile). Bis zur Horizontalebene der vordern
§
tifle an, ein Bild, wie ich Kommissur (Ca) bleibt das Biindel kompakt.
es sonst nlrgendwo m Unten die Col. forn. desc. (F).

Gehirn gesehen habe

{Abb. 6 und 7). Es handelt sich vor allem um zwei Gefile (und deren
Aste), welche lateral des Nucleus supraopticus, knapp laterorostral des
aus dem Chjasma entspringenden Tractus opticus in die Hirnbasis ein-
dringen. Das eine verlduft Richtung Stria terminalis-Bett, das andere
in die Gegend unterhalb des Kapselknies (Ubergangsregion der Area
hypothalamica lateralis). Soweit man das aus dem Marcmi-Bild ent-
nehmen kann, findet die Endigung der Fasern nicht nur in der Um-
gebung dieser Gefille, sondern zum Teil an und in denselben statt. Da
sich die Gefille in MarcHI-Priparaten ganz allgemein etwas mit Osminm
imprégnieren kénnen, wurde diese Gegend in einer Reihe von Fillen, in
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welchen das hier besprochene Biindel nicht unterbrochen war, einer be-
sonderen Priifung unterzogen, wobei aber niemals etwas annidhernd
Ahnliches zu sehen war.

Auf der Herdseite findet selbstverstindlich auch eine entsprechende
Degeneration statt, sie ist hier sogar stirker ausgebildet. Von drei
typischen,rostrodorsal des
eben entstehendenTractus
opticus absteigenden und
ganz nahe bei diesem Ge-
bilde endigenden Faser-
biindelchen sind auf der
gekreuzten Seite jeweils
nur zwei deutlich zu sehen
{Abb. 6b). Dag dritte, das
zu dem in Abb. 8 dar-
gestellten, spaltartig in
die Hirnbasiseintretenden
Gefil zieht, enthélt nur
eine minimale Degenera-
tion. Es ist daher anzu-
nehmen, daf noch Ele-
mente anderweitiger Her-
kunft (Stria terminalis
z. B.?) einen derartigen
Kontakt aufnehmen.

4. Besprechung.

Nach GURDIIAN {1925)
stammt der Fasc. olfacto-
habenularislateralis (Loh)

Abb. 5. Horizontalschnitt [320 (417)]. Das ,,Stria terminalis-  gusdemTuberculum olfac-
Biindel der Siria medullaris‘‘ (Sm) liegt lateral der Columna . d d £
fornicis desc. (F), rostral und medial der vorderen Thalamus- torium un €T rostra-

strahlung (Ria). Map beaeh.te, wie sich .die imprignierte_n Fa- len prdoptischen Gegend,
sern der letzteren mit den nicht degenerierten der Commissura . .
anterior (Ca) verflechten, schlieit sich dann den
lateralen cortico-habenu-
laren Fasern (aus dem Lobus pyriformis u.a.m.) an und verliuft mit den-
selben in der Stria medullaris zur Habenula. Ein Teil der Fasern kreuze
wahrscheinlich in der Commissura habenularum. RiocH (1931) dagegen
gibt einen Ursprung in den lateralen prioptischen und hypothalamischen
Feldern an, 148t die Fasern durch den unteren Thalamusstiel, die Lamina
medullaris interna, dann durch den laterodorsalen Abschnitt des Nucleus
medialis dorsalis ziehen, um am rostralen Pole der Habenulakerne in
die Stria medullaris einzutreten. Das im ersten Teil der Befunde erwihnte
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Biindel scheint dieser letzteren Beschreibung zu entsprechen. Daf} es in
der Habenula nicht vollstindig endet, sondern noch einige Kreuz- und

Abb. 6.
¢ Horizontalschnitt [365 (473)].
Von degenerierten Fasern um-
gebene GefdBe (Pfeile) im Hori-
zontalbild. (Ep Nucl. entopedun-
cularis, G. Fasc. dec. supraopticae
dorsalis sive Ganseri.)
b Dasselbe im Sagittalbild [442
(622)]. (To Tractus opticus). Bei
beiden Abbildungen handelt es
sich um Fasern auf der gekreuzten
Seite.

Abb. 7. Frontalschnitt [332 (366)].
Lateral der Columna fornicis des-
cendens (F) liegt die gekreuzte
Stria medullaris (Sin) noch ziem-
lich gebiindelt um ein GefdB
herum. Ventral davon hat sie sich
aufgesplittert. Die lateralen Ele-
mente ziehen Richtung Mandel-
kern, die medialeren schlieBen
sich Geféfien an. Das mit X be-
zeichnete ist dasselbe wiein Abb. 8.
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Querverbindungen abgibt, ist ein Vorkommnis, das gemdf der ein-
schliagigen Literatur bei vielen sogenannt olfaktorischen Faserziigen
angetroffen wird.

Der zweite hier beschriebene Anteil der Stria medullaris entspricht
offenbar dem 5. Biindel der Stria medullaris nach JomNsrox (1923),
welches aus der Stria
terminalis herkommen
soll. BERKELBACH VAN
DER SPRENKEL (1926)
spricht daher von einem
,,Striaterminalis-Biindel
der Stria medullaris®
und 148t einen Teil des-
selben (5a) in der Stria
medullaris caundalwirts
ziehen, in der Commis-
sura habenularum kreu-
zen, um im lateralen
Segment der gegen-
seitigen Stria wieder
nach vorn und unten zu
ziehen. Der weitere Ver-
lauf der Fasern wird
etwas uniibersichtlich
angegeben, doch sollen
zuletzt einige Fasern die
Gegend des Nucleus
supraopticus erreichen.
In experimentellem Ma-

terial hat WALLENBERG

Abb. 8. Sagittalschnitt [441 (680)]. Aufsplitterung der Fasern 1902. 1926) di Biin-
um die Gefiale herum (Pfeile) auf der ungekreuzten Seite. ( 9 ’. 9 ) . 6868 n
To Tractus opticus. del beim Kaninchen und

beim Iltis ebenfallsin der
Commissura habenularum kreuzen und sich dann gegen die Hirnbasis
verlieren gesehen. Diese Kreuzung erfolgt im oberen Abschnitt der
Kommigsur, was mit Beobachtungen von LoTHEISEN (1894) und MARBURG
(1944) dbereinstimmt. Was die Beziehungen zum unteren Thalamusstiel
betrifft, so wurde schon erwihnt, dall R1ocr (1931) das Loh-Biindel darin
aufsteigen 1486, Der hier beschriebene Faserzug liegt etwas rostraler und
weiter unten etwas medialer als die meisten Fasern des Thalamusstieles,
der ja in der Hauptsache thalamo-pallidére (PaPEz 1942), bzw. pallido-
thalamische (MARBURG 1944, HassLER 1949) Fasern enthalten soll. Uber
den Ursprung des ,,Stria terminalis-Biindels der Stria medullaris
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herrseht noch Ungewillheit. Hine Herkunft aus der Stria terminalis ist
auch nach unseren Untersuchungen durchaus moglich ; denn selbst in den
Fillen, in welchen es in seinem vertikalen Abschnitt unterhalb der Stelle,
wo sich die beiden Strukturen beriihren, unterbrochen wurde, ist eine
Verletzung des Stria terminalis-Bettes durch die Elektrodenspur wahr-
scheinlich (insbesondere 441). In einem Falle (301) mit Herden in der
supraoptischen Gegend mit Hinschluf einiger der weiter oben erwihnten
Gefifle erfolgte keine Degeneration dieses Systems.

Das eigenartigste an den mitgeteilten Befunden scheint die enge Ver-
bindung eines Teils der Fasern des ,,Stria terminalis-Biindels der Stria
medullaris® mit einigen GefiBlen zu sein, die lateral des Nucleus supra-
opticus und des aus dem Chiasma austretenden Tractus opticus in die
Hirnbasis eintreten. Diese Verbindung ist in so zahlreichen Féllen und
mit einer derartigen RegelmifBigkeit nachzuweisen, dafi Zufall oder
Tduschung ausgeschlossen erscheinen. Ich bin mir allerdings bewufit, daB
es zur genaueren anatomischen Kennzeichnung derselben anderer
Methoden bedarf, als der Imprignierung nach MarcHI. Letztere sagt
nicht einmal etwas tiber die Leitungsrichtung aus, 18t dafir aber die
weiteren Zusammenhiinge erkennen. Die Frage stellt sich nun, ob diesem
Befund irgendwelche Bedeutung zukommt. Es ist ja bekannt, dafl
Fagerziige im Gehirn oft von GefiBen begleitet werden. Im vorliegenden
Falle wird jedoch -—— soweit man das im MarcHI-Bild beurteilen kann —
ein so intimer Kontakt aufgenommen, daB man sich fragen muf}, ob es
sich nicht um den anatomischen Ausdruck eines besonderen neuro-
vegetativen Mechanismus handelt.

Zusammenfassung.

Es werden zwei Systeme von myelinisierten Fasern beschrieben, welche
im Bereiche der Stria medullaris verlaufen. Das eine stammt aus dem
Fasc. olfacto-habenularis lateralis, welcher zwar vorwiegend in der
Habenula endet, jedoch auch einige feinkalibrige Elemente an die Stria
nmedullaris und den Fase. habenulo-tegmentalis abgibt,

Das zweite System degeneriert nach Unterbrechung der Stria selbst.
Bs entspricht dem ,,Stria terminalis-Biindel der Stria medullaris® der
Literatur. Seine ziemlich gut myelinisierten Fasern ziehen caundalwirts,
kreuzen vielleicht restlos in der Commissura habenularum, verlaufen
dann rostralwirts in der Stria medullaris der anderen Seite und steigen im
vordersten Abschnitt, bzw. knapp rostral des unteren Thalamusstiel zur
Hirnbasis ab. Auf dieser letzteren Strecke verzweigt sich das Biindel in
eine Reihe von Asten. Wihrend die lateraleren Fasern dem Mandelkern
zustreben, lehnen sich die medialeren in ganz auffallender Weise an
Gefifle an, welche lateral des Nucleus supraopticus in die Hirnbasis ein-
treten, und scheinen zum Teil in Beziehung zu denselben zu enden.
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Letzterer Befund 148t die Frage aufwerfen, ob es sich dabei um den
anatomischen Ausdruck eines besonderen neuro-vegetativen Mechanis-
mus handelt.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Prof. W. R. Hzss fiir die Uberlassung
seines wertvollen Materials, Frl. VERENA BucHgRr fiir ihre niitzliche Kritik und
Herrn Pd. Dr. med. R. ScHENK fiir seine liebenswiirdige Hilfe bei der Aufnahme der
Mikrophotographien auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank auszusprechen.

Die Untersuchungen wurden durch die von der Schweiz. Akademie der med.
Wissenschaften an Herrn Prof. W. R. Huss ausgerichtete Subvention wesentlich
gefordert.
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